Opis kottowni 0 mocy 2 x 190 kW w Zespole Szkét w Rynarzewie
Kottownia zautomatyzowana o mocy 2x 190 kW — opis ogdlny
Kottownie zautomatyzowane to kottownie z kottami automatycznymi, opalanymi pelletami (takze
ze stomy i siana) itp.
Dane techniczne kotta automatycznego
- moc znamionowa 190 kW
- zakres mocy od 57 kW — 190 kW (moc ustawiona 155 kW - pozwala wprowadzac obnizenia
nocne i $wigteczne)
- wspotczynnik sprawnosci dla pellet 93,1%
- temperatura spalin 150 — 230 °C
- pojemno$¢ wodna min 450 |
- wspotczynnik obcigzenia cieplnego kotta min — 2,36 I/kW
- klasa kotta :5
- dopuszczalne cisnienie robocze 3 bar
- Max. temperatura zasilania 95 °C
- emisja spalin przy 13% nadmiarze tlenu w spalinach: dla pellet max CO - 21 mg/m3, pyt - 28
mg/m3
Ponadto kociot musi spetnia¢ nastepujgce wymogi:
- stata wydajnosé dzieki zaawansowanej technice spalania wykorzystujgcej chtodzony
powietrzem ruszt schodkowy. Ruszt wykonany ze stali odpornej na paliwa o duzej zawartosci
wilgoci i paliw zawierajgcych m.in. chlor
- wysoka sprawno$¢ oddawania ciepta dzieki zastosowaniu pionowych — ptaskich powierzchni
wymiennika ciepta
- $8luza komorowa petnigca szereg funkcji tj. zabezpieczenie p.poz. podawanego paliwa,
odciecie komory spalania od komory podajnikéw, wyréwnywanie cisnien, mechanizm tnacy
wieksze frakcje paliwa
- mozliwos¢ regulacji powietrza pierwotnego i wtérnego oraz uktadu dozowania paliwa za pomocg
mechanizmdw nastawnych
- ptynnie regulowana moc kotta w zakresie 30-100% mocy
- zintegrowane sterowanie procesem spalania z wykorzystaniem czujnika spalin i za pomocg
sondy Lambda
- mozliwos¢ zdalnego monitoringu pracy instalacji za pomocg modutu GSM, jak i mozliwosé

zdalnego systemu powiadomienia o usterkach za pomocg modutu GSM



- automatyczny zapton przy pomocy wentylatora gorgcego powietrza

- automatyczny system czyszczenia powierzchni wymiennikéw ciepta

- automatyczny centralny system odpopielania do min dwéch zewnetrznych pojemnikéw o
pojemnosci 80l/kazdy oraz zbiorczego pojemnika o poj 240 |

- korpus kotta wykonany ze stali o grubosci 4-5 mm (gwarancja na korpus kotta 5 lat)

- wbudowana wewnatrz chiodnica bezpieczenstwa umozliwiajgca prace w uktadzie
hydraulicznym zamknietym

- zintegrowane zarzgdzanie systemem akumulacii ciepta

- obiegi grzewcze sterowane sg poprzez regulator .

Opis dziatania technologii
Kociot uruchamiany jest automatycznie przez szafe sterujgcg kotta. Po napetnieniu komory
spalania paliwem czujnik poziomu paliwa uruchamia rozpalanie paliwa. Do rozpalania wsadu
paliwa wykorzystana jest zapalarka wdmuchujgca powietrze o wysokiej temperaturze do komory
spalania. Powietrze to jest podgrzane elektrycznie do temperatury blisko dwukrotnie wyzszej niz
temperatura zaptonu drewna. Nastawy czaséw napetniania komory spalania paliwem i
rozpalania paliwa dokonuje serwis fabryczny podczas pierwszego uruchomienia kotta. Praca
kotta polega na dagzeniu do osiggniecia okreslonej temperatury wiasnej lub zbiornika
akumulacyjnego. Temperatura wymagana do osiggniecia w zbiorniku akumulacyjnym
nastawiana jest na dwdch czujnikach zamontowanych w zbiorniku akumulacyjnym. Po
osiggnieciu wymaganej temperatury kociot przechodzi w faze wygaszania - czyli dopalania
paliwa znajdujgcego sie na palenisku, bez dostarczania kolejnych porcji paliwa do spalania.
Sam proces spalania w kotle jest $cisle kontrolowany i sterowany przez sonde Lambda
poprzez automatyczng regulacje proporcji powietrza pierwotnego i wtérnego oraz sterowanie
pracg wentylatora gtbwnego.
Praca catej technologii zawiaduje szafa ze sterownikiem swobodnie programowalnym sterujgca
pracg kotta (uruchamianiem i wygaszaniem) i jego osprzetu - podajnikami paliwa, pompa
mieszajgcqg kotta, napedem zaworu mieszajgcego podnoszenia temperatury wody powrotnej,
wentylatorem wyciggowym spalin oraz uktadem automatycznego odpopielania. Szafa sterujgca
wymaga zasilenia pradem trojfazowym o napieciu 400 V. Zasilanie wszystkich elementéw
technologii odbywa sie bezposrednio z szafy sterujacej, lub za posrednictwem kotta - wtyczki
zasilajgce wbudowane w kociot. Sterownik kotta pozwala na realizowanie kilku trybéw pracy:

- reczny - bez regulaciji,



- automatyczny - serwisowy,
- spaliny - normalna praca przy petnej regulacji spalania przez sondg Lambda.
Nad bezpieczenstwem pracy kotta czuwa fancuch zabezpieczen w sktad ktérego wchodza
nastepujace elementy:

e czujnik poziomu wody w instalaciji,

e czujnik przepetnienia podajnika,

e czujnik przecigzenia silnika podajnika,

. czujnik STB,

e czujnik krancowy przy drzwiach magazynu paliwa,

e wylgcznik awaryjny,

e  uszkodzenie sondy Lambda.

Szafa sterujaca praca kotta nie steruje standardowo 3 obiegami grzewczymi.

Automatyka i sterowanie kottowni

Kottownie zautomatyzowane charakteryzuje w petni bezobstugowa praca urzgdzen w
kottowni. Odpowiednio pracg kotta zarzadza szafa sterujgca.

Pracg systemowego rozwigzania jakim jest technologia zarzadza zintegrowana szafa
sterujgca. Sercem szafy jest sterownik swobodnie programowalny, z przejrzystym
wyswietlaczem i menu w jezyku polskim, pozwala na fatwg i komfortowg komunikacje personelu
obstugujgcego z urzadzeniem. Za posrednictwem szafy zasilane sg wszystkie urzgdzenia
peryferyjne, wchodzace w sktad technologii. W pracach instalatorskich wymagane jest zasilenie
szafy sterujacej prgdem trojfazowym ~400 V, poprzez zabezpieczenie 25 A, 0 mocy elektrycznej
odpowiadajgcej mocy zainstalowanych odbiornikéw (ok. 4-5 kW).

Szafa sterujgca kotta zapewnia realizacje nastepujacych funkgji:

- zasilanie i zarzadzanie praca uktadéw podawania paliwa

- zarzgdzanie pracg kotta, jego automatycznym uruchomieniem, automatycznym zaptonem
paliwa, zarzgdzanie wytwarzaniem ciepta i wygaszaniem, systemem odpopielania, systemem
czyszczenia wymiennika

- zasilanie i zarzgdzanie pracg ukladu podnoszenia temperatury powrotu

- zarzadzanie pracg uktadu akumulaciji ciepta

- zasilanie i zarzgdzanie pracg multicyklona



- sterowanie funkcjami ochronnymi (przewietrzanie kotta, diagnostyczne uruchamianie
mechanizméw i napeddw, ochrona przed zamarznieciem)

Na wyswietlaczu pokazywane s aktualne parametry pracy kotta, informacje o ewentualnych
zaistniatych usterkach, oraz widoczne sg nastawy serwisowe i eksploatacyjne technologii.

Szafa sterujgca ma wymiary 60x76 cm, wykonana jest w kolorze siwym (RAL7032). Szafe
nalezy zawiesi¢ na Scianie w poblizu kotta. Szafa sterujgca komunikuje sie z kottem za
posrednictwem 3 kabli z przewodami numerowanymi odpowiednio do odpowiadajgcych im
wyj$¢. Schemat potgczen elektrycznych technologii typu Compact dostarczany jest wraz z szafg.
Zapotrzebowanie na moc elektryczna:

pobdr mocy do 5 kW, zasilanie 400 V, zabezpieczenie 25 A

Uktad podnoszenia temperatury powrotu

Jednym z podstawowych i najwazniejszych wymogdw stawianym instalacjom grzewczym
zasilanym kottem jest uktad podnoszenia temperatury wody powrotnej. Ukiad ten to zestawienie
pompy obiegu kottowego 50/ 1-9 i zaworu mieszajgcego 3-drogowego DN65 2z napedem.
Zadaniem tego uktadu jest zapewnienie temperatury czynnika grzewczego powracajgcego do
kotta na poziomie minimum 60 ©C, co zapobiega kondensowaniu sie pary wodnej na
wymienniku kotta, poprzez niedopuszczenie do osiggniecia przez spaliny temperatury punktu
rosy. Wymiernym efektem pracy ukladu podnoszenia temperatury wody powrotnej jest wzrost
sprawnosci i trwatosci kotta, poprzez wyeliminowanie zjawisk takich jak powstawania smoty w

kotle oraz korozja niskotemperaturowa.

Uktad podawania i magazynowania paliwa

Dla celéw magazynowania paliwa wybudowany zostanie w osobnym pomieszczeniu silos , ktéry
bedzie napetniany paliwem w sposéb pneumatyczny bezposrednio z samochodu dostawczego.
Pellet wttaczany bedzie jednym z dwéch kroccdw o sr DN100. Podczas napetniania drugi z
kréécow musi byé otwarty celem odpowietrzania. Zabudowany jest on w specjalnej wannie tak
aby paliwo zrzucane byto z samochodu bezposrednio na podajnik. Z magazynu paliwo
podawane jest do kotta poprzez podajnik slimakowy o $rednicy 160 mm i dt do 6,6 m. Z
podajnika pellet podawany jest gietkimi przewodami do zasobnika przykottowego o poj 100 kg.
W razie awarii systemu podawania zasobnik ten moze by¢ zasypywany recznie. Wszystko
zabudowane jest w magazynie w drewnianej podtodze. Podajnik zasilany jest silnikiem o mocy
0,75 kW.



Ukiad spalinowy

Spaliny po opuszczeniu kotta kierowane sg do multicyklona, celem dokfadniejszego
oczyszczania spalin powstatych ze spalania pellet. Multicyklon skiada sie z 3 Zeliwnych
cyklonéw. Nad cisnieniem spalin czuwa wentylator wyciggowy pracujgcy ze zmiennymi obrotami
wyposazony w system pomiaru podcisnienia spalin. Celem uktadu regulaciji podcignienia spalin
jest zapobiezenie wybuchowemu spalaniu paliwa dzieki wyréwnywaniu przeptywu spalin w
catym uktadzie. Popidt wytapywany w multicyklonie gromadzony jest w osobnym pojemniku o
pojemnosci min 70 litréw. Dla bezpieczenstwa eksploataciji multicyklon jest zaizolowany. Jeden z
kottdbw wyposazony zostat dodatkowo w ekonomizer ze stali weglowej celem podwyzszenia
sprawnos$ci uktadu. Zbudowany jest on z zebrowanych rur eliptycznych cynkowanych ogniowo
0 podziatce zeber 3,5 mm. Wyposazony w by-pass, zaluzje oraz stozki przytagczeniowe. Spaliny
o przeptywie 531,36 kg/h chtodzimy z 230°C do 130°C. Podgrzewa wode z temperatury 60°C do
63°C w ilosci 4735 m3/h. Uzyskana moc ekonomizera to 16,5 kW. Zaprojektowany i
wyprodukowany zgodnie z przepisami AD200 oraz dyrektywa cisnieniowg 97/23/WE.

Uktad odpopielania kotta

Kazdy z kottéw wyposazony jest w system centralnego uktadu odpopielania sktadajgcego sie z
dwéch posrednich zbiornikdw o poj 80 | i jednego zbiorczego o poj 2401. System ten umozliwia
obstudze kottowni oproznianie pojemnikéw jeden raz w sezonie grzewczym.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dla zapewnienia cieptej wody uzytkowej zastosowano zbiornik o poj 1000 | z dwoma
wezownicami zasilanymi z uktadu kottowego oraz solarnego. System solarny sktada sie z 3 szt
kolektorow

Parametry kolektorow:

- powierzchnia brutto — 13,17 m2

- powierzchnia netto — 12,35 m2

- powierzchnia apertury — 12,37 m2

- pojemnos$¢ - 11,1 dm3

- masa — 305 kg

- absorber aluminiowo — miedziany

- absorpcja — 95%

- emisja 5%

- sprawnos¢ optyczna — 0,829

- wspétczynnik strat k1 — 3,338 W/m2K



- wspotczynnik strat k2 — 0,011 W/m2K
- szkto hartowane 3,2 mm

- ci$nienie pracy 10 bar

System akumulacji ciepla
Zastosowanie zbiornika akumulacyjnego dla kottéw opalanych drewnem jest zalecane z

wielu wzgledéw. Zalety tego rozwigzania to miedzy innymi:

- podniesienie ogdlnej sprawnosci instalacji grzewczej

- wydiuzenie okresu miedzy zatadunkami paliwa (np. brak
koniecznosci uzupetniania paliwa w nocy)

- przygotowanie cieptej wody uzytkowej latem wymaga

rozpalania w Kkotle tylko raz na kilka dni

- praca kotta w optymalnych warunkach odbioru ciepta bez
wzgledu na pore roku
- ograniczenie  emis;ji zanieczyszczen spowodowanej

dtawieniem mocy kotta

W uktadzie hydraulicznym zastosowano zasobnik buforowy o pojemnosci 3150 litrow
wyposazonym w krééce o srednicy DN100 . System akumulacji ciepta realizowany jest przy
pomocy cylindrycznych stojgcych zbiornikédw wykonanych z blachy stalowej grubosci 3 - 4 mm
St 37-2 wg DIN 4753.

Izolacja - 100 mm grubosci pianka poliuretanowa z ptaszczem z tworzywa PCV w kolorze
srebrnym (RAL 9006). Izolacja i zbiornik dostarczone sg osobno, nalezy dokona¢ montazu

ptaszcza izolacyjnego na budowie, przed przystgpieniem do podtgczania przewoddw instalacii.



